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و بزرگراهیشبكه هایو خیابانهارو سوارهمعابر اساس یمشكلاتازجمله

كهاشدمي بآسفالتمتوالیتعویض هایو تخریبماكشور در صنعتیمحوطه های

یابانهایخو جاده هاایمنیضریبملی،اقتصادبهمیلیاردیخساراتتحمیلكنار در 

واردروهاخودبهنیز فراوانیخساراتالبتهو استدادهكاهششدتبهنیز راكشور 

و اتومبیل هاصاحباندرصد100اعتراضموردوضعیتاینكهنحوی بهمي كند

و خگوییپاسبهقادر معابر ساختفعلیتكنولوژیكهاعتراض!مي باشدرانندگان

معابر تساخو طراحیتكنیكیو ساختاری تغییر نیازمندو نیستمعضلاینرفع

.مي باشدترافیكیو رو سواره

كیبتر در هیدروكربن هاو فعلیمواداز استفادهمحیطیزیستمعضلطرفیاز 

از سیاری باحراز برایقیری آسفالت و قابلیت هابودنپائینكنار در قیری آسفالت

تغییراتر برابدر پایداری و دوامبالاخصترافیكیمعابر در لزومموردفنیمشخصات

.استدادهقرار رو راپیشRCCPبتنیرویه هایگزینه یخبندان،سیكل هایو جوی 

RAVAN CO.       Job Report 
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.استشدهآشكار خوبيبهكشور سطحدر بتنيهايروسازي از استفادهلزوممتعدددلايلبهحاضر حالدر 

بااما.باشديمصنعتينواحيو بار هايپايانه،جنوبسواحلنواحيهمانندخاصمحلهايدر آسفالتيهايروسازي عديدهمشكلاتو قیر قيمتچشمگیر افزايشدلايلاينجملهاز 

.استهشدبتنيروسازي كاربرداز مانعآرماتور و سيمانمصرف،كافيتجربهباو متخصصوپرسنلويژهتجهیزاتو وسايلبهنياز قبيلاز مشكلاتي،مسائلاينوجود

خصوصيات.تاسنمودهتامینراطرحنيازهايخوبيبهو گرفتهقرار استفادهموردكشورهااز بسياري در ،شدهشناختهغلتكيبتنروسازي عنوانبهكهروسازي نوعاينامروزه

بتناستاندارداز كمتر كيفيتبامصالحاز استفادهامكان،آسفالتيهايروسازي ساختدر متداول اجراوسايلاز استفادهامكان،كمتر سيمانمصرفشاملغلتكيبتنروسازي 

.باشدميدرز تعبيهو بنديقالب،آرماتور بهنياز عدمو معمولي

:، بتن غلتکی بدین ترتیب تعریف می شود( R 116 ACI-90)در فرهنگ اصطلاحات بتن و سیمان انجمن بتن آمریکا 

مروزه اغلب تحت این روش، ا. در ادبیات فنی با نام رول کریت نیز از آن نامبرده می شود. بتن متراکم شده با غلتک، بتنی که با حرکت بر روی آن در حالت سخت نشده، متراکم می شود

.  به کار برده می شودRccعنوان بتن غلتکی یا به صورت خلاصه 

.  تلقی می شود« تنب»زبان ساده بهبتن غلتکی سخت شده، در اصل دارای همان خصوصیات بتن های معمولی که به صورت درجا ریخته شده و به عمل می آیند، می باشد و محصول نهایی
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هبدسترس یجادهیکآمیز موفقیتساختامریکادر آنکاربرداولینو اسپانیادر کمترافیکیحجمباهایجادهدر 1970سالدر اروپادر غلتکیبتنروسازی از استفادهنمونهاولین

هاتانکبرایپارکینگوسیعمحوطهاحداثامریکادر RCCPمهمو واقعیکاربرداولینلیکن.استبوده1975سالدر میسیسیپیدر امریکاارتشمطالعاتیایستگاهدر آزمایش یصورت

.استبوده1984سالدر تگزاسدر هودپایگاهدر سنگیننظامینقلیهوسایلو 

شاملکاربردهااین.گرفتصورتآمریکادر خصوص یبخشهمچنینو نظامی،دولتیبخشتوسطسنگینبارهایبرایروسازی توجهیقابلتعدادآمیز موفقیتکاربردایناز بعد

شدنداجرا1990تا1989هایسالدر کهبزرگپروژهدو میانایناز .استبودهکانتینری بارهایمبادلههایپایانهو بندرگاههاروسازی سنگین،نظامینقلیهوسایلپارکینگروسازی 

در ور موتجنرالشرکتبرایاتومبیلپارکینگروسازی دومیو نیویورکنزدیکدرامپایگاهدر مربعمتر 324000مساحتبهنجیری ز چرخنقلیهوسایلپارکینگمحلو جادهروسازی یکی

.ذکراستقابلمربعمتر 405000مساحتبهتنس ی

ختساسرعت،پائیناولیههزینهانتخابایندلیل.نموداجراراغلتکیبتنروسازی مربعمتر 226000کالیفرنیادر خودانبار محوطهروسازی برایوی سیفشرکتنیز 1992سالدر 

سالتاآنهاتجربهاولیننبودنبخشرضایترغمعلیو شدساخته1985سالدر غلتکیبتنروسازی اولیندراندونزی .بودپائیننگهداری هزینهو سنگینبارهایتحتخوبدوامبالا،

ندر روسازی نوعایناز مربعمتر 550,000ازبیش1990
ّ
متر 1800000حدود1997سالتاو رسیدبرداری بهرهبه1987سالدر غلتکیبتنروسازی اولینژاپندر .شدساختهکشور ا

شدساختهکشور ایندر غلتکیبتنروسازی مربع

.شدساختهآزمایش یبطور و ایالتیجادهیکبرای1990سالدر غلتکیبتنروسازی اولیننیز مالزی در 

:تاریخچه 
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، علالالالالالاوه بلالالالالار کشلالالالالاورهای فلالالالالاور کشلالالالالاورهای فرانسلالالالالاه ، نلالالالالاروژ، فنلانلالالالالاد ، دانملالالالالاارک ، آ لالالالالاان

شلالالالالاروع بلالالالالاه سلالالالالااخت روسلالالالالاازی بلالالالالاتن غلتکلالالالالای 1980اسلالالالالاترالیا و آرژانتلالالالالاین از بعلالالالالاد از سلالالالالاال

.متلالالالالالالالالالالالار مربلالالالالالالالالالالالاع اسلالالالالالالالالالالالالات100,000نمودنلالالالالالالالالالالالاد کلالالالالالالالالالالالاه اسلالالالالالالالالالالالالاتفاده هریلالالالالالالالالالالالاک از آنهلالالالالالالالالالالالاا در حلالالالالالالالالالالالالادود 

قلالالالالالاای در هفلالالالالالات کشلالالالالالاور شلالالالالالایلی ، اروگوئلالالالالالاه ، مکزیک،کلمبیلالالالالالاا، اکلالالالالالاوادور ، ایسلالالالالالالند و آفری

ورت گرفتلالاه جنلاوبی نیلالاز کلالااربرد بلالاتن غلتکلالای بلالاه میلالازان محلادود و یلالاا بلالاه صلالاورت آزمایشلالا ی صلالا

سلالالالالالالالالالاطح کلالالالالالالالالالال روسلالالالالالالالالالاازی بلالالالالالالالالالاتن غلتکلالالالالالالالالالای دردنیلالالالالالالالالالاا از ملالالالالالالالالالارز 1990تلالالالالالالالالالاا پایلالالالالالالالالالاان سلالالالالالالالالالاال . اسلالالالالالالالالالات

در . شدمترمربع تجاوز نمود که بیش از نصف آن در اسپانیا ساخته 12,000,000

متلالالالالار مربلالالالالاع از ایلالالالالان سلالالالالاطح بلالالالالارای بزرگراههلالالالالاا و راههلالالالالاای اصلالالالالالی ملالالالالاورد 1,500,000حلالالالالادود

تکلالای جهلالات در ایلالان راههلالاا یلالاک لایلالاه آسلالافالت در بلالاالای لایلالاه بلالاتن غل. اسلالاتفاده قلالارار گرفلالات 

متلالالار مربلالالاع آن در روسلالالالاازی 10,500,000بهبلالالاود کیفیلالالات سلالالاطح بلالالاه کلالالالاار رفلالالات و باقیمانلالالاده 

ه بلالالالادون اینکلالالالا-هلالالالاای بلالالالاا سلالالالارعت کلالالالام نظیلالالالار راههلالالالاای درجلالالالاه دو و نلالالالاواحی صلالالالانعتی و نظلالالالاامی 

.رفلالالالاتمورداسلالالالاتفاده قلالالالارار گ-بلالالالارروی روسلالالالاازی بلالالالاتن غلتکلالالالای پوشلالالالاش دیگلالالالاری قلالالالارار گیلالالالارد 
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  تر مخلوطي است از سنگدانه، سيمان، آب و گاهي مواد افزودنلاي كلاه خشلا (RCC)بتن غلطكي  

ي و پخلاش، پلاس از بلاتن ريلاز " بلاا اسلالامص صلافر و معملاولا( بلاتن كلام رطوبلات)از بتن  هاي متعلاارف اسلات 

متفلالااوت سلالايمان-بلالاتن غلطكلالاي  بلالاا مخللالاو  خلالاا  . توسلالاط غلطلالا  ويبلالاره چلالارخ آهنلالاي متلالاراكم مي  گلالاردد

اسلالالالالالالات و مشخصلالالالالالالاه  هاي آن بلالالالالالالاويژه پلالالالالالالاس از سلالالالالالالاخت شلالالالالالالادن شلالالالالالالاباهت زيلالالالالالالاادي بلالالالالالالاه بتن  هلالالالالالالااي متعلالالالالالالاارف 

(CVC)دارد.

و راههلاا بتن غلتکی  ، روش ی نوین برای ساخت اقتصادی سازه های حجلایم از جمللاه سلادهای وزنلای

تلالالاه شلالالاده و بلالالاا در ایلالالان نلالالاوع بلالالاتن ترکیگلالالای از ویژگلالالای هلالالاای تکنوللالالاوژی بلالالاتن و خلالالااک بلالالاه کلالالاار گرف. ملالالای باشلالالاد 

حملالالالالال ، پخلالالالالاش و (  عمليلالالالالاات خلالالالااكي)اسلالالالاتفاده از ماشلالالالالاین الات سلالالالااخت سلالالالالادهای خلالالالالااکی و راهسلالالالاازي 

. متلالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالاراکم ملالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالای شلالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالاود 

.بنلالالالالالالالالالالالالالالالالالالاابراین بلالالالالالالالالالالالالالالالالالالاتن ریلالالالالالالالالالالالالالالالالالالازی سلالالالالالالالالالالالالالالالالالالاریعتر و هزینلالالالالالالالالالالالالالالالالالالاه اجلالالالالالالالالالالالالالالالالالالارا بلالالالالالالالالالالالالالالالالالالاه شلالالالالالالالالالالالالالالالالالالادت کلالالالالالالالالالالالالالالالالالالااهش ملالالالالالالالالالالالالالالالالالالای یابلالالالالالالالالالالالالالالالالالالاد 

بتوانلالاد در ايلالان بلالاتن پلالاگش از گیلالارش بايلالاد بتوانلالاد وزن غلتلالا  را تحملالال كنلالاد و پلالاس از سلالاخت شلالادن بايلالاد

.برابلالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالار نیروهلالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالااي وارد شلالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالاده بلالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالاه آن مقاوملالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالات داشلالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالاته باشلالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالاد

:تعریف

ROLLER-COMPACTED CONCRETE - ( R C C )
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فالتی هیچ وسیله و دستگاه خاص ی برای ساخت آن لازم نیست و با ماشین متداول برای روسازی آس-
.قابل اجرا است

باعث افزایش سرعت اجرا و در نتیجه باعث صرفه جویی اقتصادی در مقایسه با سایر -
.روسازیهامی شود

(درصد صرفه جویی در مقایسه با روسازی بتنی30حدود )

 نیازی به استفاده از داول در درزها و تقویت سازه ای با فولاد ندارد-
ً
.معمولا

رافیک اجازه به خاطر استحکام سازه ای بعد از تراکم، در آن زودتر از سایر روسازیهای بتنی، می توان به ت-
.عبور داد

تنی مصرف کم سیمان در این نوع روسازی نسبت به سایر روسازیهای ب RCCدلیل دیگر استفاده از بتن-
. است

RCC :دلایل گسترش استفاده از  
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در سلااخت روسلاازي هلالااي پلار تلاردد ملالاي باشلاد و كلااربرد ايلالان( RCC) كلااربرد ويلاژر روسلالاازي 
ن مصلالالالاالح در ملالالالاورد ايلالالالان نلالالالاوع روسلالالالاازي هلالالالاا كيفيلالالالات اجرا لالالالاي مشلالالالاابهي بلالالالاا روسلالالالاازي هلالالالاا بلالالالات
.معملالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالاولي خواهلالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالاد داشلالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالات 

. اردوجلالاوددفلالاور العلالااده سلالانگین بلالاار هلالااي هلالار مكلالااني كلالاه امكلالاان حضلالاور بارهلالااي دائلالام و -
ی صنعتیبزرگراه ها با ترافي  عبوري سنگین، عرشه اسكله ها، بنادر، محوطه ها-
رويلالاه و ، پايانلالاه قطلالاار هلالااي سلالانگین، ايلالارون فرودگلالااه هلالاا(باسلالاكول هلالااو انبارهلالاا:شلالاامل)

.BRTو مسلالالالالالالالالالالالالالالالالایرهای عبلالالالالالالالالالالالالالالالالاوری اتوبوسلالالالالالالالالالالالالالالالالاهای تنلالالالالالالالالالالالالالالالالادرو محلالالالالالالالالالالالالالالالالال عبلالالالالالالالالالالالالالالالالاور تانلالالالالالالالالالالالالالالالالا  هلالالالالالالالالالالالالالالالالاا

افیلالاک انبارهلالاای ذغلالاال سلالانگ، انبلالاار دسلالاته بنلالادی اللالاوار، منلالااطا بنلالادری، منلالااطا بلالاا تر -
ی، یلاا کردن شیب خاکریزهایا سلادها، خشلاک کلاردن حو‌لاچه های لجنلاسنگین، پایدار

. ودوسلاکوهای قابلال حملال دسلاتی اسلاتفاده می شلاخشک کردن تالاب های حاوی پساب

بلالالالالالارای فعالیلالالالالالات هلالالالالالاایی كلالالالالالاه نيلالالالالالااز بلالالالالالاه اجلالالالالالاراي بلالالالالالاتن ريلالالالالالازي هلالالالالالااي حجلالالالالالايم داشلالالالالالاته، بلالالالالالادون -
. آرماتوربنلالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالادي و كارهلالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالااي فلالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالاولادي بکلالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالاار ملالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالای رود 

:موارد کاربرد بتن غلتکی 
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7



رويه ای با دوام براي شرايط محيطي و اقليمی بسيار سخت-

رويه مقاوم در برابر بارهاي فور العاده سنگین-

سبب صرفه اقتصادی بتن ( مخلو  مصالح % 80)استفاده حداکثر از سنگدانه ها -
.غلتکی میگردد 

کاهش ‌خامت روسازی آسفالتی-

اجراي سر ع-

%60کاهش هزينه هاي اجرا تا -

را، به دلايل مصرف كمتر سيمان و آب، نياز به حداقل ماشین آلات، سرعت بالا در اج-
ي طولاني نیروي كاري و متخصص محدودتر، امكان اجرا با مصالح سنگي بازيافتي دوره ها

مدت تعمیر و نگهداري 

عدم ايجاد مشكلات ز ست محيطي-

حذف پديده شيارشدگي و مشكلات دالهاي بتني ناش ي از ضعف بستر-

:  RCCمزایای ویژه استفاده از بتن غلتکی  
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:سرد وخشک  

دوام زياد در شرايط اقليمي نامساعد و مقاوم در برابر جاافتادگي و -

جمع شدگي

مقاومت بگشتر در شرايط نامساعد بستر -

محدوديت در سرعت حرکت در صورت عدم اجراي روكش-

:گرم ومرطوب 

و عدم نياز به شستشو مصالح در صورت قرارگیري درصدريزدانه در  محدوده مجاز -

.كاهش قابل ملاحظه در مصرف آب

(.اسلامص صفر)عدم نياز به آب فراوان در مقايسه با بتن معمولي -

گي ، ازقبيل جا افتادگي چرخ ، قیر زد)عدم ايجاد مشكلات مربو  به آسفالت قیري -

...(نشست ناهمسان ، تر  خوردگي هاي حرراتي و

:در مناطا مخنلف RCCمزایای استفاده بتن غلتکی
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:( CVC)مقایسه بتن غلتکی با بتن متعارف 

.ی شود کاربرد دارد و برای اجرای آن از ماشین آلات راهسازی و عملیات خاکی استفاده م... ( سدها ، شالوده های بزرگ و) بتن غلتکی بتنی است که در اجرای سازه های حجیم 

:چنین روش اجرایی نتایج و تبعات اولیه زیر را به دنبال خواهد داشت 

انلالالارژی لازم بلالالارای اجلالالارا و جلالالاا دادن ایلالالان گونلالالاه مصلالالاالح بلالالایش از مقلالالاداری اسلالالات کلالالاه بلالالاا-
بلالالالالاه هملالالالالاین دلیلالالالالال در صلالالالالاورت. معملالالالالاولی تلالالالالاامین ملالالالالای گلالالالالاردد ( ویبراتلالالالالاور ) لرزاننلالالالالاده هلالالالالاای 

یا بتن ( CVC)استفاده از مصالح و مواد سیمانی مشابه آنچه در بتن لرزاننده سنتی 
ه کیفیتلای متعارف به کلاار بلارده ملای شلاوند و بلاا اجلارای لایلاه هلاای متلاوالی بلاتن ، ملای تلاوان بلا

.دست یافت ( CVC)بهتر از کیفیت بتن متعارف 

اقلالاع در از سلالاوی دیگلالار ، ماننلالاد سلالادهای خلالااکی ، ناحیلالاه بلالاین دو لایلالاه متلالاوالی و ناحیلالاه و -
. درون لایلالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالاه هلالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالاا بلالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالاا یکلالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالادیگر متفاوتنلالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالاد 

ه سلالارعت روش اجلالارای بلالاتن غلتکلالای در مقایسلالاه بلالاا بلالاتن متعلالاارف ، امکلالاان دسلالاتیابی بلالا-
احلالاد زیلاادتری را فلاراهم ملالای سلاازد کلالاه مزایلاای اقتصلاادی چلالاون صلارفه جلالاویی در قیملات و 

را در .. .حجم بتن و کاهش ی قابل ملاحظه در زمان ساخت و همچنین در قاللاب بنلادی و 
. پلالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالای خواهلالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالاد داشلالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالات 
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اسلامص صفر -

 ) درصد کمتر سيمان-
ً
و در عین حال مقاومت ( درصد وزن مخلو 14تا 9عموما

.  زياد فشاري و خمش ي

امكان استفاده از مصالح سنگي با كيفيت نازل تر-
در صورتی که غیر خمیری ( 200نمره ) میکرون 75استفاده از مصالح ریزتر از 

.باشند ، منجر به کاهش حفرات  میشود 

مصرف آب كمتر-

غلتکیبتندرساختدرياآبازاستفادهامکاناحتمال-
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.بتن غلتکی همچون تمامی انواع موجود بتن ، مخلوطی از مصالح سنگی خنثی ، مواد سیمانی و آب است 
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زياد در شرايط اقليمي نامساعد و مقاوم در برابر (  عمر ) دوام-
جاافتادگي و جمع شدگي

محدوديت در سرعت حرکت در صورت عدم اجراي روكش-

کم و مقاومت بگشتر در شرايط نامساعد بستردارای مقاومت-
ترافیک سنگین

:برتری  بتن غلتکی  در مقایسه با روسازی آسفالتی 

‌خامت کمتر-

دید بیشتر در شب برای استفاده کنندگان-

تخریب کمتر منابع طبیعی و محیط زیست -
بدلیل صرفه جوئی در بکارگیری مصالح
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:RCCPروش طراحي روسازی 

 مربو  به فواصل درزها و عملكرد آنها از نظر انتقال بار استRCCPتفاوت اصلي بین 
ً
.و روسازي بتن معمولي بدون داول عمدتا

.طراحي بر اساس محدود كردن تنشهاي خمش ي و خرابي ناش ي از خستگي در اثر بار انجام مي گیردRCCPدر 

:این دو روش 

PCAروش -

روش گروه مهندسین ارتش آمريكا-
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:PCAروش 

.بگشتر براي روسازي هاي صنعتي است ولي براي روسازي هاي ديگر مورد استفاده قرار مي گیرد

:اطلاعات مورد نياز

داشتن مقاومت سابگريد يا زيراساس و اساس

:مشخصات وسايل نقليه شامل

بار چرخها-

فاصله چرخها-

مشخصات تاير-

مقدار تكرار بار در دوره عمر روسازي -

RCCمقاومت خمش ي-

RCCمدول الاستگسگته -
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:آمريكاارتشمهندسینگروهروش

و رهانمودااز درزهادر بار انتقالعدمگرفتننظر بادر و هایکارانهمحافظهبطور روشایندر 
.میشوداستفادهمعمولیبتنطراحیضوابط
.میشودمحاسبهآزادلبهبرایوسترگاردتنشمعادلاتاز استفادهباطراحیکشش یتنشهای

تراکمامکانبرایآنحداکثر و اینچRCC،4غلتکیبتنروسازی ‌خامتحداقلروشایندر 
.استاینچ10پذیری 
:میشودگرفتهنظر در حالتسهاینچ10ازتر ‌خیمهایروسازی برای

Fullچسبندهتمام• Bond
دوغابنازکلایهیکباو میشوندریختههماز ساعت1ازکمتر زمانیفاصلهبهلایه2هنگامیکه

ادلاتمعو نمودار از و یکپارچهدالیکبصورت‌خامتکلحالتایندر .گردداجراءلایهدو بین
.میشودطرحمربوطه

Partialجزئیچسبندگی Bond
‌خامتکلحالتایندر میشوندریختههماز ساعت1ازبیشتر زمانیفاصلهبهلایه2هنگامیکه

.میشودطرحچسبندگیباصلباساسرویصلبروکشحالتبه

Nonچسبندگیبدون  Bond
مانندبه‌خامتحالتایندر شودحائلقیر امولوسیون مانددلایهدو بینایلایهکههنگامی
.میشودطرحچسبندگیبدون صلبروکشحالت

یک،همربوطازجدول بارهاتکرار دادنتاثیر سپسو مشخصترافیکیگروهابتداروشایندر 
Indexطراحینشانه Designمیگرددانتخاب.

از نملالالالاودار زیلالالالار بلالالالاا توجلالالالاه بلالالالاه نشلالالالاانه طراحلالالالای  و مقاوملالالالات ‌RCCPلالالالاخامت لایلالالالاه 
.بدست می آید  RCCPخمش ی 
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:RCCروابط مقاومتی در بتن غلتکی 

:مقاومت در بتن غلتکی از روابط زیر محاسبه میشوند
354نشریه 

ASTM C 78: مقاومت خمش ی

.مقاومت فشاری است % 12-20مقاومت خمش ی 
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 ASTM C 496: مقاومت کشش ی

T=2P/Pld
where:
T =splitting tensile strength, psi (kPa),
P=maximum applied load indicated by the testing machine, lbf (kN),
l =length, in. (m), and
d =diameter, in. (m).

.مقاومت خمش ی است % 80-90مقاومت کشش ی

 .Presented By: Robert R. Thompson, P.E
Columbus, Ohio
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:در ايران RCCتحليل امكان سنجي فني اقتصادي ساخت روسازي بتني 

معرفي نشدن ارزان بودن قیر،ليلگرچه استفاده از رويه هاي بتني سالهاست در كشورهاي مختلف دنيا مورد استفاده قرار مي گیرد اما در كشور ايران علیرغم مصالح كافي، بد
.  اجرا ي و بعض ي تجهیزات خاص، اجرا و ساخت اين نوع رويه ها مورد توجه نبوده است–گزينه هاي جايگزين، و در مواردي نبود دانش فني 

معيارهاي ارزيابي مقايسه اي•

معيارهاي فني و اجرا ي•

معيارهاي اقتصادي•

SATRAP DEJKAR CO.
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:مثال 
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شلالالالاان اطلاعلالالالاات جملالالالاع اوری شلالالالاده از چنلالالالادین کشلالالالاور  ماننلالالالاد آ لالالالاان ، اسلالالالاترالیا ، اسلالالالاپانیا ، امریکلالالالاا و کانلالالالاادا ن
درمقایسلاه بلاا RCCدر هزینلاه هلاای سلااخت روسلاازی هلاای   % 10-40میدهلاد کلاه امکلاان صلارفه جلاویی بلاین 

. روسازیهایبتن ویبره تحت ترافیک مشابه وجود دارد 
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تأمینر نظیحجيمغلتكيبتنمورددر غلتكيبتنروسازي ساختبراياستفادهمورداختلا طرح

حرارتشافزاياز جلوگیري جهتخاصتميهداتبهنياز عدمو دوامو تراكمقابليتكافيخمش يمقاومت

روسازي يغلتكبتندرموردكافيمقاومتتامینچون باشدميسيمانهيدراتاسيون هايواكنشحیندر 

استگشتري بمقدار حجيمبتنبهنسبتمصرفيسيمانعيار بنابرايناستطراحيدر مهميو اصليعامل

 و 
ً
.باشدميشدهساختهبتنمكعبمتر واحددر كيلوگرم350الي280محدودردر معمولا

لوطهايمختهيهنيازمندشدهدادهشرحدر كهآنچهمشابهخاكهاتراكممفهوماساسبر اختلا طرح

.باشدمياجرا يمناسبتركيبي تعيینبرايآزمايش ي

:غلتکیبتناختلا طرح RCC Mix Design

:طرح اختلا  بگونه اي باشد كه

.به اندازه اي خش  باشد كه وزن غلت  لرزش ي را تحمل نمايد•

.به اندازه اي مرطوب باشد كه پخش آن امكان پذير باشد•

SATRAP DEJKAR CO.
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نداشتن حفرات هوا•

اسلامص صفر•

درصد ملات سيمان كمتر•

(درصد بگشتر6تا 2) درصد مصالح ريزدانه بگشتر •

حداكثر اندازه اسمي •

لوطهايمختهيهنيازمندشدهدادهشرحدر كهآنچهمشابهخاكهاتراكممفهوماساسبر اختلا طرح

.باشدمياجرا يمناسبتركيبي تعيینبرايآزمايش ي

:داردمعمولياصلاحاتيبهنياز بتناختلا طرحبامقايسهدر غلتکیبتناختلا طرح

:طرح اختلا  بگونه اي باشد كه

.به اندازه اي خش  باشد كه وزن غلت  لرزش ي را تحمل نمايد•

.به اندازه اي مرطوب باشد كه پخش آن امكان پذير باشد•

SATRAP DEJKAR CO.
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:طرح به روش آزمون رواني 

بر پايه دو اصل كلي  دستيابي به بهينه ترين كارا ي و مقاومت و براساس روابط•

ACI 211.3R-02ارائه شده در

. حداقل مقدار ممکن سيمان و از سنگدانه ها حداکثر بهره گیری صورت گیرد •

.تعيین حجم مصرفي درشت دانه و ريزدانه لا سيمان و ديگر افزودني ها•

PCAاصلاح طرح متناسب با شرايط اقليمي براساس توصيه هاي•

:براي طرح اختلاط كليدو روش 

آزمون رواني•

تراكم خا  •

:طرح به روش تراكم خا  

.تلفيقي از شرايط مکانيک خا  و تئوری های  تكنولوژي بتن•

.رددحجم مصالح سنگي در واحد حجم كل بتن بعد از تعيین مقدار رطوبت بهينه محاسبه مي گ•

.صورت میگیرد   ASTM  D1557در اين روش با دستگاه و انرژي تراكمي براساس استاندارد 
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 (354نشریه ) مصالح سنگي درشت دانه

(.مخلو  از مصالح سنگي تشكيل يافته% (80میلیمتر سبب صرفه اقتصادی بتن غلتکی گرديده 4/75استفاده حداکثر از سنگدانه ها  درشتر از 

متلالاری چراکلالاه بلالاا افلالازایش آن میلالازان فضلالاای خلالاالی بلالاین سلالانگدانه هلالاا کلالااهش یافتلالاه و للالاذا میلالازان مقلالادار خمیلالار سلالایمان کبسلالايار اهميلالات داردNMSAانتخلالااب يلالابيح بزرگتلالارين انلالادازه دانلالاه

میلیمتلالار 19نبایلالاد از NMSAمقلالادار Segregtionللالایکن بمنظلالاور ایجلالااد یلالاک سلالاطح نسلالابتا صلالااف در روسلالاازی راه وجللالاوگیری از پدیلالاده جداشلالادگی مصلالاالح . ملالاورد نیلالااز خواهلالاد بلالاود 

.تجاوز کند 

.مصالح درشت دانه معمولا شامل شن شکسته یا طبیعی ویا ترکیگی از آنهاست 

:RCCمصالح مصرفی در  

و ( 354نشریه ) ریز دانه مصالح سنگيPCA 2013

یز دانه ها توصلايه ملاي شلاود و نیز کاهش فضای خالی بین ر (  پایداری )مهمترين تأثیر را نسبت به ديگر اجزا داشته و بدليل افزایش  دوام -در صورت غیر پلاستیک بودن -مصالح ريز دانه 

.استفاده گردد(  میکرون 75ریز تر از ) 200مصالح ريزتراز ال  

.میکرون  در ساخت بتن غلتکی متداول است 75سنگدانه های ریزتر از ریز تر از % 2-8معمولا حدود 

.مصالح ریز دانه معمولا ماسه طبیعی و ماسه شکسته و یا ترکیگی از آنهاست 
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افزودنی های معدنی و شيميا ي

.بدليل روانی بسيار کم بتن غلتکی استفاده از مواد حباب ساز مشکل است

(.Dنوع ) متداولترين افزودنی بتن غلتکی دير گیرکننده است

.فور روان كننده ها سبب افزايش كارائي ،کاهش حرارت زا ی، کاهش مصرف سيمان، بهبود تراكم پذيری بتن تازه میگردند 

و ( 354نشریه ) سیمانACI 325.10R

. می تواند درساخت بتن غلتکی بکار روند ( ،  سیمان با روند سریع سخت شدن 3تیص  ) IIIهمه انواع سیمان پرتلند بجز سیمان نوع 

 (354نشریه ) آب

.کیفیت و الزامات آب مورد استفاده در بتن غلتکی مشابه آب مصرفی برای بتن است 
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رکیگلای مناسلاب را نلادی ته بدر صورتی که سطحی صاف و مسطح در روسازی را ه مد نظر باشد ، مصالح درشت دانه و ریز دانه باید بنحوی با یکدیگر مخلو  شوند که یک دان

. ایجاد نمایند 

 ACI 325 10Rو  ACI 211 3Rو 354نشریه 

:  ترکیب مصالح و تعیین نسبت اختلا  
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Step One

• Fix Cementitious Content

• Select Well Graded Aggregate Starting With ACI 325.10R-95 Report As Guideline

• Determine-Moisture Density Curve For Mix Using ASTM D 1557 “Modified”

• Modify Aggregate To Achieve Optimum Density

:RCCمراحل تهیه طرح اختلا  

Step Two

• Make 16 Test Cylinders From Initial Mix Design Make 16 Test Cylinders From Initial Mix Design Following ASTM 1435

• Break Two Cylinders For Compressive Strength & Two For Split Tensile Strength @ 3,7,14& 28 Days

RCC Mix Design Procedure
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• PCA 2013:

Thickness : 150 or 200 mm (6 or 8-inch)

Compressive Strengths:4,000 - 10,000 psi (28 MPa to 69 MPa) ultimate @ 28 Days

Flexural Strengths:500 - 1,000 psi(3.5 MPa to 7.0 MPa)@ 14 Days

Splitting Tensile Strength, Cores: 400 psi @ 14 Days

Modulus of Elasticity:3,500,000 - 5,500,000 psi

Compaction :  98 % MDD - modified Proctor density, However, as the density drops below 96%, significant strength loss occurs

Curing time :  for 3 -7 days  , To keep RCC from drying the surface should be kept moist for 7 days, or until a curing compound is applied

• ACI 211 3R: 

W/C :  0.32 to 0.45

• Nashrieh 354 : 

Thickness : 10-25 cm

:مشخصات کلی بتن غلتکی 

وصلا ی بلاه کارفرملاا خصلاات خصمشمشخصات ارائه شده در کشور های مختلف برای ارزیابی پارامترهای بتن غلتکی متفاوت است  و باید بلاا ارائلاه طلارح اخلاتلا  مناسلاب  و منلادر  در 

. ارائه گردد 
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:RCCمراجع آزمایشات کلی متداول در 

ASTM :

 تعیین حداکثرتراکم باASTM D1557

 میزلرزان طبا تعیین دانسیته باASTM C1170

 مقاومت فشاریASTM-C39

مقاومت کشش یASTM-C496

مقاومت خمش یASTM – C 78

تعیین رطوبتASTM – D 2216  

 نفوذپذیریASTM-C1202

 نمونه برداریASTM  D75

دانسیته سنج اتمیASTM C1040

 افت وزنی در مقابل ذوب ویخبندانASTM- C666

:RCCاستانداردهای کاربردی در 

، ISOسلاتانداردهاي اسلاتانداردهاي مسسسلاه اسلاتاندارد و تحقيقلاات صلانعتي و آئلاین ناملاه بلاتن ايلاران و در درجلاه دوم ادر تهيه و اجراي بلاتن غلطكلاي كليلاع اسلاتانداردهاي معتبلار از جمللاه 

ASTM وACI رعايت خواهد شد .

American Concrete Institute (ACI)
• 207.5R Roller Compacted Mass Concrete
• 211.3 Standard Practice for Selecting 

Proportions for
No-Slump Concrete
• 225R Guide to the Selection and use of 

Hydraulic Cements
• ACI 325.10R   Report on Roller-Compacted 

Concrete Pavements
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:کنترل کیفی بتن غلتکی 

كنترل كيفي ساخت

للالاي مقلالاداري بلالاه طلالاور ك. وداز كيفيلالات محصلالاول نهلالاا ي طبلالاا مشخصلالاات فنلالاي خواسلالاته شلالاده در ملالادار  طراحلالاي اطمينلالاان حاصلالال نملالابتلالاوانبلالاه روش  هلالاا ي اطلالالار مي  شلالاود كلالاه بلالاه وسلالايله 

ف ديگلالار بلالاه عللالات وللالاي از طلالار . ايلالان حاشلالايه نبايلالاد توسلالاط كنتلالارل سلالااخت ضلالاعيف كلالااهش يابلالاد. حاشلالايه ايمنلالاي در طراحلالاي ميبلالاود مي  شلالاود تلالاا تغيیلالارات خلالاواص مصلالاالح در نظلالار گرفتلالاه شلالاود

نملالاود، زيلالارا  اگلالار نتلالاايج كنتلالارل بلالاه خلالاوبي نمي  تلالاوان كيفيلالات بلالاتن غلطكلالاي  را ( تهيلالاه نمونلالاه  هاي اسلالاتوانه  اي)آهنلالاگ سلالار ع اجلالاراي بلالاتن غلتكلالاي، بلالاا روش  هلالااي معملالاول در بتن  ريزي  هلالااي متعلالاارف 

.آزمايش مقاومت فشاري معيوب قلمداد شود، بعلت حجم عظيم بتن ريزي انجام شده روي بتن مشكو ، كاري نمي  توان انجام داد

ازه شلالاروع بلالاتن ريلالازي بدنلالاه در واقلالاع زملالااني اجلالا. بنلالاابراين فلسلالافه كنتلالارل كيفيلالات بلالاتن غلطكلالاي  بلالار كنترل  هلالااي حلالاین سلالااخت براسلالااس نتلالاايج حاصلالال از اجلالاراي بسلالاتر آزمايشلالا ي اسلالاتوار مي  باشلالاد

سلات  كارفرملاا اخو مي  شود، كه اين اطمينان حاصل شلاده باشلاد كلاه بلاا تجهیلازات و روش  هلااي اجرا لاي امتحلاان شلاده در بسلاتر آزمايشلا ي، محصلاول نهلاا ي صلاد در صلاد مطلاابا صادر اصلي 

.كردخواهد بود و لذا در طول اجراي كار بايد فقط ضوابط و الزامات اجرا ي را بدقت كنترل 

.مي گرددو پس از اجراي مقطع آزمايش ي، برنامه  اي براساس نتايج قبلي جهت كنترل كيفي عمليات اجرا ي تهيه و ارائه RCCقبل از اجراي بتن 

ل كيفلاي بلاه كلاار گملاارده و بلاه جهت هدايت آزملاايش هلاا و تهيلاه گزارشلاات كنتلار و آشنا به تكنولوژي بتن و با صلاحيت همچنین فردي با حداقل تحصيلات مهندس ي و تجربه كافي كارگاهي 

.خواهد شدمهندس مشاور معرفي 

، تلالالاراكم، پاكسلالالاازي درزهلالالااي ، تشلالالاريح دسلالالاتگاه بلالالاتن سلالالااز و ملالالاواد متشلالالاكله بلالالاتن، چگلالالاونگي حملالالال بلالالاتن، بتن  ريلالالازي كيفيلالالات سلالالانگدانه ها شلالالااملتوليد سلالالانگدانه و كنتلالالارل كيفيلالالات بلالالاتن گلالالازارش 

.خواهد بودساختماني، عمل  آوري، كنترل دما و كليه آزمايش هاي كارگاهي و آزمايشگاهي لازم 
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.انه  بندي نمايدم به اصلاح دقدادرصورت عدم تطبيا، نمونه دوم تهيه خواهد شد و در صورتي كه نمونه دوم نیز در محدوده الزامات اين مشخصات واقع نشود، پيمانكار بايد ا

.انجام شودASTM  D75نمونه  برداري بايد براساس 

.نمودرا كنترل 200را بدست آورد و با الزامات اين مشخصات، به طور مكرر درصد مجاز عبوري از ال  40بايد هفته  اي يكبار حدود اتربرگ ريزدانه عبوري از ال  

.آزمايش تعيین رطوبت مصالح بايد به صورت روزانه انجام و از نتايج آن در طرح اختلا  استفاده شود

.كردساعت يكبار اندازه  گیري و به همراه دماي محيط ثبت 2درجه سانتيگراد باشد، بايد دماي بتن در محل ساخت و بتن ريزي را هر 30در صورتي كه دماي محيط بالاي 

آن در طلالارح اخلالاتلا  آزملالاايش تعيلالاین رطوبلالات مصلالاالح بايلالاد يلالا  بلالااردرهر شلالايفت كلالااري انجلالاام و از نتلالاايج.میلالازان رطوبلالات بلالاتن غلطكلالاي  بايلالاد حلالاداقل دو بلالاار در هلالار شلالايفت كلالااري تعيلالاین گلالاردد

.استفاده شود

در حلاداقل شلاش Bروش ASTM C1040با دستگاه دانسگته سنج اتمي بلاا ميللاه مضلااعف مطلاابا اسلاتاندارد روش مخرو  ماسه یادانسگته هر نوبت بتن  ريزي بعد از تراكم بايد

ر آزمايشلالا ي در آزملالاايش هلالااي آزمايشلالاگاهي و بسلالات" دسلالاتگاه بايلالاد قلالابلا. ميليمتلالار زيلالار سلالاطح نوبلالات بتن  ريلالازي شلالاده صلالاورت گیلالارد75قرائت  هلالاا بايلالاد در پلالاائین، وسلالاط و . نقطلالاه اتفلالااني كنتلالارل شلالاود

.درجه اتمي بايد بصورت روزانه كاليبره گردد.درصد رطوبت بتن نیز بايد با اين دستگاه اندازه  گیري شود. كاليبره و تنظيم گردد
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يلاا آزملاايش تعيلاین دانسلاگته بلاتن غلطكلاي  ASTM D1557درصد دانسگته حداكثر بدست آمده از آزمايش تراكم اصلاح شده 98ميانگین تراكم بدست آمده در هر لايه بايد بگش از 

.درصد دانسگته حداكثر باشد95باشد و هيچكدام از نتايج نبايد كمتر از ( هركدام بگشتر بود)ASTM C1170با استفاده از میزلرزان طبا 

. شدخواهدهورددرصورتي كه ميانگین دانسگته نوبت بتن  ريزي معيارهاي پذيرش طرح را برآورده نسازد با عبورهاي اضافي غلط  الزامات مشخصات فني را برآ

اين آزمايش بايلاد حلاداقل دو بلاار در هلار شلايفت . ده نمودااصلاح شده استفVebeبراي كنترل رواني مخلو  بتن غلطكي  و يكنواختي اين رواني در طي فرآيند توليد، بايد از آزمايش 

.كاري انجام شود

.درصد هوا ي مخلو  بتن غلطكي  تازه در صورت لزوم بايد حداقل ي  بار در هر نوبت كاري تعيین گردد 

مكلاانيكي و تعيلاین حفلارات، قلااومتي و ي مانجام مغزه گیري براي بررس ي كيفيت درزهاي نوبتهاي بتن ريزي و وضلاعيت تلاراكم لايلاه هلاا و آگلااهي از برالاي خلاواص بلاتن غلطكلاي  نظیلار پارامترهلاا

.دانسگته، جذب آب، نفوذپذيري و يا ساير خواص بتن غلطكي  با نظر و صلاحديد مهندس صورت مي گیرد

يلازي روزانلاه نتلاايج آزملاايش بلاه نمودارهلااي كنتلارل بلاراي برناملاه ر . تحليل و ترسيم آماري نتايج براي پايش كيفيت مصالح، عمليات اختلا ، و يكنواختي بتن ريزي كارگاهي به كلاار ملاي رود

. كار مي رود تا محدوده هاي قابل قبول را تعيین نموده و قبل از اينكه مشكلات اتفار بيفتد يا تمايل به توسعه داشته باشد، تشخيص دهد

. بايد مورد نظر و استفاده قرار گیرد ACI 207.5R , ACI 214در اين خصوص راهنما ي هاي مندر  در 
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مغزه  گیلاري اجرائلایبراي تنظيم مدار  و اسناد كنترل كيفي بتن سخت شلاده بايلاد قبلال ازهلار اقلادام

. نمودميليمتر 150به قطر حداقل 

ده بلاا نتايج حاصل از آزمون فشاري و ديگر مشخصه  هاي بدست آملاده از نمونلاه  هاي مغزه  گیلاري شلا

.خواهد شدمقاومت فشاري مشخصه طرح مقايسه 

 ASTMطبلاا )روز بايلادتحت آزملالاايش مقاوملات فشلالااري ، 28، 7، 3نمونلاه  هاي اسلاتوانه  اي پلالاس از

C39) دنقرار گیر .

.نمونه به عنوان مقاومت فشاري در سن مقرر تلقي مي  شود2ميانگین مقاومت هر 

حد نصاب مقاومت بتن غلتكي

كلاي از شلارايط براي هر ي  از طبقلاات بلاتن وقتلاي قابلال قبلاول اسلات كلاه يغلطكي  مقاومت فشاري بتن

:لازم زير تامین شده باشد 

. ددر آزمايش فشاري سه نمونه متوالي ، مقاومت هيچكدام كمتر از مقاومت مشخصه نباش

غلطكلاي  تنمتوسط مقاومت فشاري سه نمونه متوالي بايد بزرگتر يا مسلااوي مقاوملات مشخصلاه بلا

.كمتر نباشد درصد مقاومت مشخصه 85باشد وكوچكترين مقاومت نمونه ها از 
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: RCCساخت درز در بتن غلتکی

د مكلاانیزم در روسازیهاي بتني غلتكي چون امكان تعبيه و يلاا اجلاراي داولهلاا وجلاود نلادار 

 PCA.سلاتانتقال بار بین درز يا تر  انقباض ي از طريلاا قفلال و بسلات سلانگدانه اي ا

354و نشریه 2013

درزهلالالااي بلالالادليل مشلالالاكلات اجرا لالالاي و ملاحظلالالاات اقتصلالالاادي در روسلالالاازیهاي بلالالاتن غلتكلالالاي

ازه داده انقباضلا ي ايجلالااد نمي گردنلاد و يلالاا اينكلاه فواصلالال بلالاین آنهلاا طلالاوري اسلات كلالاه اجلالا

.مي شود تركها بطور تصادفي ايجاد گردند

نهایتلالالالالاا مشلالالالالاخص شلالالالالاد کلالالالالاه ایلالالالالان املالالالالار موجلالالالالاب ایجلالالالالااد ترکهلالالالالاای بلالالالالازرگ شلالالالالاده بطوریکلالالالالاه 

ا بلاه پلاروژه شکستگی های لبه هلاای ایلان ترکهلاا هزینلاه هلاای اضلاافی نگهلاداری و  مرملات ر 

یلاز بریلاده تحمیل میکند ؛ لذا امروزه درزهای انقباض ی در روسلاازی هلاای بلاتن غلتکلای ن

354نشریه -. میشوند 
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32تلاا 4از  RCCPنشلاان داد كلاه انتقلاال بلاار در تركهلااي تصلاادفي  Pitmanبررس ي توسط 

...(هابدليل متغیر بودن عرض تر ، تابش آفتاب، فواصل ترك) درصد متغیر است 

 بصورت محافظه كارانه میزان انتقال بار ر  RCCPروشهاي طراحي روسازیهاي 
ً
ا در عموما

.درزها صفر در نظر مي گیرند

درصلاد تغيیلار مي كنلاد و نصلاف 50تلاا 0تغيیر كند انتقلاال بلاار از 100تا 0هنگامي كه كارآ ي از 

.بار يا تنش توسط لب  مجاور تحمل مي شود

<M 12)متلالالار9*9میتلالالاوان سلالالاطح را بلالالاه ابعلالالااد  بلالالاه انلالالادازه یلالالاک سلالالاوم و یلالالاا یلالالاک چهلالالاارم (

نهلاا را میلیمتلار بلارش زد و میتلاوان بلاا نئلاوپرن و ملاواد گلارم و سلارد ریلاز آ3بلاا تیغلاه ‌خامت لایلاه 

PCA 2013و 354نشریه . پر کرد 

ن للالالاب زملالالاان بریلالالادن درزهلالالاا بایلالالاد زملالالاانی باشلالالاد کلالالاه بلالالاتن مقاوملالالات کلالالاافی جهلالالات ایجلالالااد بلالالارش بلالالادو 

4–24ایلالالان زملالالاان توسلالالاط مراجلالالاع مختللالالاف از . پریلالالادگی سلالالانگدانه هلالالاا را کسلالالاب کلالالارده باشلالالاد 

354نشریه . ساعت ذکر شده است 48ساعت  واز چند ساعت تا 

.ساعت بعد از تراکم ذکر شده است PCA 20133-2زمان برش درز در 
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:دو نوع درز در بتن غلتکی ایجاد میشود 

354نشریه 

 درز تازهFresh Joints 

متراکم شده و بتن باندی که قرار است در کنارآن باند دیگری ریخته  و دو باند با یکدیگر 

. درز تازه تلقی میشود

.ساعت  باشد 1حداکثر فاصله زمانی بین اجرای دو باند مجاور باید برابر با 

د و دو بانلاد سپس بتن باند دوم در همان تراز قسمت متراکم نشده باند اول ریخته میشلاو 

.با یکدیگر غلتک زده میشوند
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 درز سردCold Joints 

درزهلالاای بلالاین دو بانلالاد کلالاه . نیلالاز میگوینلالاد Construction Jointبلاه ایلالان درزهلالاا ، درزهلالاای اجرائلالای 

. ردنلالالالاد قابلالالال اجلالالارای تلالالاوام در فاصلالالاله زملالالاانی حلالالاداکثر نیسلالالاتند ؛ بناچلالالاار بصلالالاورت درز سلالالارد اجلالالاراء میگ

354نشریه 

مقطع آزمایش ی و  محل درز ها 
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:RCCتولید بتن غلتکی 

:به روشهای متداول زیرصورت میگیرد RCCمعمولا تولید وساخت بتن غلتکی

روش بچ خشک
Dry batch plant

با درام چرخش ی( بچی ) کارخانه تولید مرحله ای

Rotary drum plant

کارخانه پیوسته

Continuous mix pug mill

کارخانه تولید متحرک

Mobile mixer

SATRAP DEJKAR CO.
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:RCCپخش بتن غلتکی 

:معمولا بتن غلتکی را میتوان با هر یک از ماشین آلات راهسازی زیر در محل پخش کرد 

 فینیشرهای پخش آسفالت
با اتوی سنگین و ویبره قوی 

فینیشرهای مخصوص پخش بتن

 ماشین آلات متداول راهسازی
گریدر ، بولدوزر ، لودر
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ذخیرهرسیلوهایدسیمانحملو تهیه-2

:  RCCمراحل تولید و اجرای  

کارپایدر خامسنگیمصالححملو تهیه-1

کارپایدر مصالحاختلا نسبتهایتهیه-3

دستگاهبهوروداز قبل
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ترکیگینسبتهایباسنگیمصالحتغذیه-4

RCCتولیددستگاهبهاختلا 

RCCغلتکیبتنتولید-5

شدهتولیدRCCغلتکیبتنحمل-6

پخشعملیاتاجراءمحلدر 
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فینیشردستگاهباپخشعملیاتاجرای-7

اینچ  10-9وحداکثر4به ‌خامت معین حداقل

در یک مرحله

تراکمتعملیااجرای-8

پیشرفتهغلتکبا

شدهاصلاحپروکتور %98تراکمحداقلحصول جهت

نهاییوتراکمسطحپرداختعملیاتاجرای-9

سطحیحفراتویاترکهرگونهشدنبستهجهت

PIARK 84/RRRI/184))
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(Curing)آوریعمل-10

PIARK 84/RRRI/184))

:  روز  با روشهای 3-7بون پوشش باشد ، بمدت RCCدر صورتی که 
عمل آوری با رطوبت

پودرهای متداول عمل آوری
-SS -1, RC-250, MC) مخلوطهای قیری    250)

:غلتکیبتنرویپوشش

.دمیشوناجراءپوششبدون اغلب،صنعتیومناطاترافیککمراههایدر بخصوص،RCCهایروسازی 
(PIARK 84/RRRI/184)

‌2خامتبهآسفالترویهیکاز استفادهسطحنگهداری و Ruttingپدیدهاز جلوگیری جهتPCAنظر
PCA.استRCCسطحروی(میلیمتر50)اینچ 2006

SATRAP DEJKAR CO.

46



:تثبیت لایه زیر سازی وروسازی با آهک 

و ترینازکاربردیخاک،بهسازی روشهایسایر بیندر آهکبوسیلهخاکتثبیتو اصلاحروش
مجری و حطرامهندسینتوجهموردتاکنون باز دیر از کهمیآیدحساببهروشهاتریناقتصادی

بکار با،آهکبوسیلهخاکشیمیاییاصلاحو ساختتکنیکهایو يبیحطراحیبا.استبوده
WRنظیرتخصص یآلاتماشینگیری  خاکهایبهراضعیفو ناپایدار خاکهایمیتوان2500
در آنراتوانمیشده،تثبیتخاکباربری و مقاومتافزایشبهعنایتبا.کردتبدیلقوی و پایدار 
هدفبهبستهمیتوانآهکاز .کاستروسازی ‌خامتاز و کردهلبادروسازی طراحیفرآیند

خشکرایبآهکاز اصلاحی،ردهترینپاییندر .جستبهرهخاکبهسازی مختلفهایردهدر کار،
باو اسبمنبستر یکایجادبرایاصلاحیچنین.میشوداستفادهخاکهاموقتیاصلاحو کردن
هایرده.دمیپذیر صورتموقتی،دسترس یراههاییاساختعملیاتانجاممنظور بهبالا کارایی
بهبیشتر میشود،اجراخاص،هایتکنیکباو طراحیخاصآزمایشهایکمکبهکهاصلاحبالاتر 

.میروندبکار خاکهاساختماندائمیتثبیتمنظور 
هسازی راعملیاتدر وتسریعخاکفنیمشخصاتو کیفیتبهبودسببآهکباخاکتثبیت
.میشود
اعثبو شدهآهکو خاکبینشیمیائیواکنشچندینبروز موجبمرطوبخاکبهآهکافزودن

،بهتر یجابجائو تراکمقابلیت،بیشتر باربری مقاومتدارایشدهتولیدمخلو میگرددکه
.باشداولیهطبیعیخاکبهنسبتکمتری خمیری وخاصیتانقباضقابلیتو درصد
Mمشخصاتبابایدمصرفیآهک .باشدداشهمطابقت16
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GC

.که محل تامین آن از پروژه و مناطا اطراف کلا نشهر تهران بود GCدر کلاس ( زیر اساس موجود ) مصالح مخلو  رودخانه ای  
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:تثبیت خاک  تامین یک یا تعدادی از موارد زیر است

استفاده موثر از قرضه های جانگی-1
اصلاح خاکهای نرم وکم مقاومت-2
افزایش دوام خاک -3
افزایش مقاومت باربری خاک-4
کاهش نفوذپذیری خاک-5
کاهش تورم وانقباض خاک-6
کاهش رطوبت خاک -7
کاهش دامنه خمیری -8
جلوگیری از فرسایش خاک -9

کاهش ‌خامت لایه های روسازی -10
ایجاد لایه های اساس وزیر اساس با قابلیت باربری بیشتر -11
بازسازی روسازی های فرسوده با استفاده از مصالح موجود-12
آماده سازی محوطه ای برای اجرای آسانتر عملیات ساختمانی-13
کاهش گرد وغبار-14
صرفه جوئی در مصرف مصالح-15
صرفه جوئی در مصرف انرژی-16
تسریع در عملیات اجرائی-17

268نشریه 
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C
B

R

  gr/cm3دانسگته

بدون آهک

C
B

R

  gr/cm3دانسگته

با  آهک

نگسآلود،گردشنرس ی،شننظیر )اساسمصالحدائمیتثبیتباعثمیتواندآهک
4نمرهالکرویماندهدرشتمصالحدرصد50اقلحدشامل،(نرمدار رسآهکآهک،
.شود

,SW-SEهایگروهدر یونیفایدبندیطبقهدر کهخاکهاییبطورکلی SM ,SC ,SM-

SC,GM-GC ,GP – GC ,GW –GC ,MH , CL ,CH ,SP - SC
قابلیت،دارندقرار A-7,A-6,A-5,A-4,A-2هایگروهدر آشتو بندیطبقهدر یا

268نشریه.هستندداراراآهکباشدنتثبیت

 بستر تثبیت
ا
 و درجامخلو صورتبهمعمولا

ا
درصدورتبصآهککردناضافهباعموما

.میشودانجامخشک،خاکوزنی

آهکباسانتیمتر 30بعماآهکیاساسزیر لایهبعنوانغلتکیبتنزیر لایهپروژهایندر 
رطوبتبهنسبتحساسغیر و مقاومایلایهایجادجهت
.گردیدتثبیت

در خاکCBRتعیینبهاقدامای،سازهطرحدر شدهتثبیتخاکمقاومتاحتساببرای
.گردیدمختلف،تراکمدرصدسهدر آهک،باو آهکبدون حالتدو 
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هرانتکلانشهر و (ع)علیامامبزرگراهدر شرکتاینتوسطشدهءاجراهایپروژهاز اینمونه
.است

روشاز استفادهباBRTرو تنداتوبوسهایهایمسیر ساختشامل(ع)علیامامبزرگراهپروژه
اجراءو ساخت،مربعمتر 130000حدوددر سانتیمتر 30بعماآهکبااساسزیر مصالحتثبیتمدرن 

Rغلتکیبتنسانتیمتر 27 C C بودآنرویبر تن40000حدودبمقدار لایهدو در.



آه باتثبيتعملياتاجرايمراحل

مسیرسطحرويآه (دپو)وحملتهيه•

گريدرباآه وپخشتسطيح•

WRكنندهتثبيتماشینباتثبيت• 2500
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HAMMسنگینفور غلطكهايباتراكم•

شدهتثبيتسطحكردنوپروفيلهرگلاژ •

آوريعملشروعو تكميليتراكم•
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:نمونه تصاویری ازعملیات اجرائی در پروژه 
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